
Çàäà÷à 1.

Óïðàâëÿþùèé ôèðìû ¾Ñâåæèå íåôòåïðîäóêòû¿ ïûòàåòñÿ îïðåäåëèòü îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èìåþ-
ùåéñÿ â åãî ðàñïîðÿæåíèè ñûðîé íåôòè (ðàçëè÷íîãî ñîðòà) ïî äâóì âîçìîæíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì
ñîñòàâëåíèÿ ñìåñåé. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 1 õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: èç îäíîé åäè-
íèöû îáúåìà ñûðîé íåôòè A è òðåõ åäèíèö îáúåìà ñûðîé íåôòè B ïîëó÷àåòñÿ ïÿòü åäèíèö îáúåìà áåíçèíà
X è äâå åäèíèöû îáúåìà áåíçèíà Y . Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 2 õàðàêòåðèçóåòñÿ äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè: èç
÷åòûðåõ åäèíèö îáúåìà ñûðîé íåôòè A è äâóõ åäèíèö îáúåìà ñûðîé íåôòè Â ïîëó÷àåòñÿ òðè åäèíèöû áåí-
çèíà X è âîñåìü åäèíèö áåíçèíà Y . Äîñòóïíîå êîëè÷åñòâî çàïàñîâ ñûðîé íåôòè A ðàâíÿåòñÿ 100 åäèíèöàì
îáúåìà, à ñûðîé íåôòè B � 150 åäèíèöàì îáúåìà. Ïî óñëîâèÿì ïîñòàâîê òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè íå ìåíåå 200
åäèíèö îáúåìà áåíçèíà X è 75 åäèíèö îáúåìà áåíçèíà Y . Äîõîäû ñ åäèíèöû îáúåìà ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé
ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 1 è 2, ñîñòàâëÿþò p1 è p2 ñîîòâåòñòâåííî. Äàííóþ çàäà÷ó ñîñòàâëåíèÿ
ãîðþ÷èõ ñìåñåé òðåáóåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü â âèäå çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Çàäà÷à 2.

Íàéòè ìíîæåñòâî ìàêñèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî è ñëàáî ìàêñèìàëüíûõ ïî Ïàðåòî òî÷åê â ñëåäóþùåé ìíîãîêðè-
òåðèàëüíîé çàäà÷å: 

f1 = x1 + x2,

f2 = x1,

4x1 + 3x2 6 7,

2x1 + 5x2 6 7,

x1 6 3/2,

x2 6 5/4,

x1, x2 > 0.

Çàäà÷à 3.

Ìàêñèìèçèðîâàòü 60x1 + 26x2 + 15x3 + 4.75x4 ïðè îãðàíè÷åíèÿõ
20x1 + 9x2 + 6x3 + x4 6 20,

10x1 + 4x2 + 2x3 + x4 6 10,

xi > 0.

Çàäà÷à 4.

Íåôòåäîáûâàþùàÿ ôèðìà ïðèñòóïàåò ê ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðàçðåøåíèå íà âåäåíèå ðàáîò ðàññ÷èòàíî
íà 10 ëåò è ïðîäëåíèþ íå ïîäëåæèò. Íîâîå äîáûâàþùåå îáîðóäîâàíèå ñòîèò 10 óñëîâíûõ äåíåæíûõ åäèíèö
(óäå), çà ïåðâûé ãîä ýêñïëóàòàöèè íà ðåìîíò óõîäèò 1 óäå, çà âòîðîé � 2, çà òðåòèé � 4 è ò.ä.: êðàéíèé ñåâåð,
âñ¼ èçíàøèâàåòñÿ áûñòðî... Â êîíöå êàæäîãî ãîäà îáîðóäîâàíèå ìîæíî çàìåíèòü íà íîâîå, ïðè ýòîì ñòîèìîñòü
ïðîäàæè ñòàðîãî îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 10 ∗ 2−n, ãäå n � âîçðàñò îáîðóäîâàíèÿ. Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü
ïëàí-ãðàôèê çàìåíû îáîðóäîâàíèÿ íà âñ¼ âðåìÿ äîáû÷è. (Ïîäñêàçêà: êàçàëîñü áû, ïðè÷¼ì çäåñü ãðàôû è
òðàíñïîðòíûå çàäà÷è...)

Çàäà÷à 5.

Äîêàæèòå òåîðåìó Øìèòêå: Ïóñòü A � ìàòðèöà ðàçìåðà m × n. Òîãäà ñîâìåñòíà îäíà è òîëüêî îäíà èç
ñëåäóþùèõ äâóõ ñèñòåì:

Ax = 0m, x > 0n,
ATλ > 0n, ATλ 6= 0n.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, âî-ïåðâûõ, íà òî, ÷òî íåêîòîðûå èç íåðàâåíñòâ ñòðîãèå, à âî âòîðûõ íà òî, ÷òî ýòî
òåîðåìà-êðèòåðèé � òî åñòü å¼ íàäî äîêàçûâàòü â îáå ñòîðîíû!
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