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Òåîðèÿ èãð. Ëèñòî÷åê �2.

Äèíàìè÷åñêèå èãðû ñ íåñîâåðøåííîé èíôîðìàöèåé. Ïîâåäåí÷åñêèå

ñòðàòåãèè. Ñîâåðøåíñòâî ïî ïîäûãðàì.

Èãðà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå (Γ) åñòü ñîâîêóïíîñòü ñëåäóþùèõ îáúåêòîâ:
1. Ìíîæåñòâà èãðîêîâ I = {1, · · · , N} ∪ { ïðèðîäà }.
2. Äåðåâà èãðû � (X,`), ãäå

2.1. X � ìíîæåñòâî âåðøèí.
2.2. ` � îòíîøåíèå íàñëåäîâàíèÿ: x ` y îçíà÷àåò ¾x ïðîèñõîäèò ðàíüøå, ÷åì y¿. Ïóñòü

ýòî îòíîøåíèå îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
2.2.1 ` òðàíçèòèâíî: åñëè x′ ` x, x ` x′′, òî x′ ` x′′.
2.2.2 ` àíòèñèììåòðè÷íî: íå âûïîëíÿåòñÿ x ` x. Àíòèñèììåòðè÷íîñòü è òðàíçèòèâ-

íîñòü îïðåäåëÿþò ` êàê ÷àñòè÷íûé ïîðÿäîê íà X.
2.2.3 Åñëè x′ ` x è x′′ ` x, òî ëèáî x′ ` x′′, ëèáî x′′ ` x.

2.3. Ìíîæåñòíî êîíå÷íûõ âåðøèí Z ⊂ X: äëÿ z ∈ Z, íå ñóùåñòâóåò x ∈ X, òàêîé, ÷òî
z ` x

2.4. Íà÷àëüíàÿ âåðøèíà o ∈ X, òàêàÿ, ÷òî o ` x äëÿ âñåõ x ∈ X \ {o}.
3. Ôóíêöèé âûèãðûøåé: ui : Z → R äëÿ i = 1, . . . , N .
4. Î÷åðåäíîñòè õîäîâ l̇ : X \ Z → I.
5. Ìíîæåñòâà äåéñòâèé A. Ïóñòü A(x) � äåéñòâèÿ, äîñòóïíûå â âåðøèíå x ∈ X \ Z.
6. Èíôîðìàöèîííûõ ìíîæåñòâ. Ïóñòü H � ðàçáèåíèå X \ Z íà ïîäìîíæåñòâà, òàêîå, ÷òî

6.1. Äëÿ âñåõ h ∈ H, åñëè x ∈ h è x′ ∈ h, òî i(x) = i(x′), òî åñòü â êàæäîì èíôîðìàöè-
îííîì ìíîæåñòâå îáúåäèíåíû âåðøèíû, â êîòîðûõ õîäèò òîëüêî îäèí èãðîê, è

6.2. Åñëè x, x′ ∈ h, òî A(x) = A(x′). Òî åñòü âî âñåõ âåðøèíàõ, âõîäÿùèõ â èíôîðìàöè-
îííîå ìíîæåñòâî, èãðîêó äîñòóïåí îäèí è òîò æå íàáîð äåéñòâèé.

Ìíîæåñòâî X è îòíîøåíèå ` îïðåäåëÿåò íàïðàâëåííûé ãðàô. Óñëîâèÿ íà îòíîøåíèå
` ãàðàíòèðóþò, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì. Íà÷àëüíàÿ âåðøèíà o ñîîòâåòñòâóåò ìîìåíòó
íà÷àëà èãðû. Êàæäàÿ âåðøèíà, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîé, îçíà÷àåò ëèáî ïðèíÿòèå
ðåøåíèÿ îäíèì èç èãðîêîâ, ëèáî ñëó÷àéíûé õîä, êîòîðûé äåëàåò ïðèðîäà. Êàæäàÿ êî-
íå÷íàÿ âåðøèíà ñîîòâåòñòâóåò îêîí÷àíèþ èãðû è êàêîìó-òî âåêòîðó âûèãðûøåé èãðîêîâ.
Èíôîðìàöèîííûå ìíîæåñòâà ïîêàçûâàþò, ÷òî èçâåñòíî èãðîêàì î õîäàõ, ñäåëàííûõ ðàíåå
äðóãèìè èãðîêàìè.

Ïóñòü Γ � èãðà â ðàçâåðíóòîé ôîðìå. Ïîäûãðà Γ(x0) � ñîñòîèò èç ÷àñòè äåðåâà èãðû
Γ X(x0), êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íåêîòîðîé âåðøèíû x0 ∈ X \ Z, âêëþ÷àåò âñå âåðøèíû
y ∈ X : x0 ` y è òîëüêî èõ; òàêæå Γ(x0) âêëþ÷àåò ñóæåíèå ìíîæåñòâà èãðîêîâ, ôóíê-
öèé âûèãðûøà, î÷åð¼äíîñòè õîäîâ, ìíîæåñòâà äåéñòâèé è èíôîðìàöèîíûõ ìíîæåñòâ èç
èñõîäíîé èãðû Γ íà X(x0). Êðîìå òîãî, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
1. x0 � åäèíñòâåííûé ýëåìåíò â ñâîåì èíôîðìàöèîííîì ìíîæåñòâå â èãðå Γ .
2. Èíôîðìàöèîííûå ìíîæåñòâà â èãðå Γ, ñîäåðæàùèå âåðøèíû èç X(x0), íå ñîäåðæàò
âåðøèí íå èç X(x0).

Ïóñòü Γ � äèíàìè÷åñêàÿ èãðà. Ïðîôèëü ñòðàòåãèé ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííûì ïî ïîäûã-

ðàì åñëè îí ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñíûì â êàæäîé èç ïîäûãð èãðû Γ.
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Çàäà÷à 1. Ïóñòü íà ïåðâîì øàãå äèíàìè÷åñêîé èãðû êàæäûé èç äâóõ ìàôèîçè ðåøàåò,
ñîòðóäíè÷àòü åìó ñî ñëåäñòâèåì èëè íåò; ýòî ñòàíäàðòíàÿ äèëåììà çàêëþ÷¼ííûõ (÷èñëà
â ìàòðèöå - òþðåìíûå ñðîêè: ÷åì áîëüøå, òåì õóæå):

X Y
X 1,1 5,0
Y 0,5 4,4
À íà âòîðîì øàãå êð¼ñòíûé îòåö ìàôèè ðåøàåò, êàê ïîñòóïèòü ñ òåì, êòî âûøåë íà

ñâîáîäó, ïîäñòàâèâ òîâàðèùà. Èçäåðæêè ìàôèè îò òîãî, ÷òî å¼ áîåö ñèäèò â òþðüìå ðàâíû
1 çà êàæäûé ãîä, èçäåðæêè íà ïîèìêó è íàêàçàíèå ïðåäàòåëÿ ðàâíû 2. Êàæäûé ìàôèîçè
áîëüøå âñåãî íà ñâåòå áîèòñÿ áûòü íàêàçàííûì ñâîèìè æå.

Íàéòè ñîâåðøåííîå ïî ïîäûãðàì ðàâíîâåñèå. ×òî èçìåíèòñÿ, åñëè êð¼ñòíûé îòåö ïðèí-
öèïèàëüíûé è íèêîãäà íå ìåíÿåò ïðèíÿòûõ ðåøåíèé? (Òî åñòü ìîæåò äàòü äðóãèì èãðîêàì
îáÿçàòåëüñòâî íå ìåíÿòü ñâîþ ñòðàòåãèþ ïî õîäó èãðû (commitment))

Çàäà÷à 2. Â àâòîìîáèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè äâà ïðîèçâîäèòåëÿ: A è B. Êðîìå òî-
ãî, ñóùåñòâóåò ïðîôñîþç àâòîìîáèëüíûõ ðàáî÷èõ. Â ìîìåíò âðåìåíè 1 ïðîôñîþç óñòà-
íàâëèâàåò çàðàáîòíóþ ïëàòó w, êîòîðóþ áóäåò ïîëó÷àòü ðàáîòíèê. Â ìîìåíò âðåìåíè 2
êàæäàÿ ôèðìà i = A,B ðåøàåò, êàêîå êîëè÷åñòâî qi ìàøèí åé ñëåäóåò ïðîèçâåñòè. Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìàøèíû òðåáóåòñÿ îäèí ðàáî÷èé. Ðûíî÷íàÿ öåíà ðàâíà
P = 1−qA−qB. Ïðèáûëü êàæäîé ôèðìû ðàâíà ui = Pqi−wqi , âûèãðûø ïðîôñîþçà ðàâåí
ñóììàðíîé çàðïëàòå âñåõ ðàáî÷èõ Uw = (qA + qB)w. Íàéäèòå ñîâåðøåííîå ïî ïîäûãðàì
ðàâíîâåñèå Íýøà.

Çàäà÷à 3. Ñòóäåíòàì íà äîì çàäàëè 6 çàäà÷. Êàæäóþ çàäà÷ó ñòóäåíò ìîæåò èëè ñïè-
ñàòü, èëè ðåøèòü ñàì. Ïóñòü ¾òðóäîçàòðàòû¿ íà ñïèñûâàíèå ðàâíû 0, íà ðåøåíèå � 1.
Çàòåì ïðåïîäàâàòåëü âûáèðàåò, ñêîëüêî çàäà÷ ïðîâåðèòü (çàäà÷è äëÿ ïðîâåðêè âûáèðà-
þòñÿ ñëó÷àéíî), åãî ¾òðóäîçàòðàòû¿ íà ïðîâåðêó îäíîé çàäà÷è ðàâíû 1. Åñëè âûÿñíÿåòñÿ,
÷òî õîòü îäíà çàäà÷à ñïèñàíà, ñòóäåíò ïîëó÷àåò 1 áàëë çà âñþ ðàáîòó, åñëè ðàáîòà ïðî-
øëà ïðîâåðêó, òî 10 áàëëîâ. Âûèãðûø ñòóäåíòà ñîñòàâëÿåò åãî áàëë ìèíóñ òðóäîçàòðàòû.
Ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîèãðûø ïðåïîäàâàòåëÿ ðàâåí åãî òðóäîçàòðàòàì íà ïðîâåðêó ïëþñ ÷èñëî
ñïèñàííûõ ñòóäåíòîì çàäà÷ (íåçàâèñèìî îò òîãî, ïîïàëñÿ ñòóäåíò èëè íåò).
(a) Ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èãðû è íàéòè âñå ðàâíîâåñèÿ.
(b) ×òî èçìåíèòñÿ, åñëè ïðåïîäàâàòåëü ñíà÷àëà îáúÿâëÿåò êîëè÷åñòâî ïðîâåðÿåìûõ çà-
äà÷ è ñäåðæèâàåò ñëîâî? À ÷òî åñëè ïîñëå òîãî, êàê ðàáîòû ñäàíû, ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò
ïåðåäóìàòü?

Çàäà÷à 4. Ïîêàçàòü ýêâèâàëåíòíîñòü ðàñøèðåííîé è íîðìàëüíîé ôîðì èãð. Êàê ñâî-
äèòü îäíó ôîðìó ê äðóãîé? ×òî ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñî ñòðàòåãèÿìè èãðîêîâ? Êàê îïðå-
äåëèòü ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ â èãðå â ðàçâ¼ðíóòîé ôîðìå?

Ìíîæåñòâî ïîâåäåí÷åñêèõ ñòðàòåãèé èãðîêà i â èãðå Γ åñòü

Bi = ×hi∈Hi
∆|A(hi)|−1. (1)

Ïîâåäåí÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ ïðåäïèñûâàåò ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ íóæíî âûáèðàòü êàæäîå èç
äåéñòâèé â êàæäîì èíôîðìàöèîííîì ìíîæåñòâå.

Êòî-òî ïðåäëîæèë òàêóþ àíàëîãèþ. ×èñòàÿ ñòðàòåãèÿ - ýòî êíèãà, ñòðàíèöû êîòîðîé

ñîîòâåòñòâóþò èíôîðìàöèîííûì ìíîæåñòâàì, à íà êàæäîé ñòðàíèöå çàïèñàí òîò õîä, êî-

òîðûé íóæíî ñäåëàòü â ýòîì ìåñòå. Íàáîð âñåõ ÷èñòûõ ñòðàòåãèé - áèáëèîòåêà. ×òîáû

ðåàëèçîâàòü ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ, íóæíî ñëó÷àéíî âûáðàòü êíèãó. À ïîâåäåí÷åñêàÿ ñòðàòå-

ãèÿ - ýòî ñíîâà êíèãà, òîëüêî íà êàæäîé ñòðàíèöå óêàçàí íå îäèí õîä, à âåðîÿòíîñòè âûáîðà

õîäîâ.

Çàäà÷à 5*. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ èãð ñ ïîëíîé ñîâåðøåííîé èíôîðìàöèåé ñìåøàííûå è
ïîâåäåí÷åñêèå ñòðàòåãèè ýêâèâàëåíòíû.
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Çàäà÷à 6*. Ìîæåò ëè áûòü òàêîå, ÷òî â èãðå ñ ïîëíîé ñîâåðøåííîé èíôîðìàöèåé
(â êîòîðîé âñå èñõîäû äëÿ âñåõ èãðîêîâ ðàçëè÷íû) ñóùåñòâóþò ðàâíîâåñèÿ â ñìåøàííûõ
ñòðàòåãèÿõ, îòëè÷íûå îò ðàâíîâåñèé â ÷èñòûõ ñòðàòåãèÿõ?

Çàäà÷à 7. Âîçìîæíî ëè òàêîå, ÷òî â íåêîòîðîé äèíàìè÷åñêîé èãðå îáà èãðîêà ñîãëàñÿò-
ñÿ íà ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî (ñîäåðæàùåãî áîëåå îäíîé âåðøèíû) èíôîðìàöèîííîãî
ìíîæåñòâà? (Ò.å. îáîèì ýòî áóäåò âûãîäíî)

Çàäà÷à 8. Ðàññìîòðèì àíòàãîíèñòè÷åñêóþ èãðó äâóõ ëèö, â êîòîðîé èãðîê I � îäèí
÷åëîâåê, à èãðîê II � êîìàíäà èç äâóõ ÷åëîâåê À è Â. Âñå òðîå èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà
(íàõîäÿòñÿ â èçîëèðîâàííûõ ïîìåùåíèÿõ) è íå ìîãóò îáùàòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Â íà÷àëå
èãðû ïîñðåäíèê âõîäèò â ïîìåùåíèå, ãäå íàõîäèòñÿ èãðîê I, è ïðåäëàãàåò åìó âûáðàòü
÷èñëî èç ìíîæåñòâà {1, 2}. Åñëè èãðîê I âûáèðàåò 1, òî ïîñðåäíèê çàõîäèò ñíà÷àëà â
ïîìåùåíèå, ãäå íàõîäèòñÿ À, è ïðåäëàãàåò åìó âûáðàòü ÷èñëî èç ìíîæåñòâà {1, 2}, çàòåì
çàõîäèò ê B è ïðåäëàãàåò åìó ñäåëàòü âûáîð èç ìíîæåñòâà {1, 2}. Åñëè æå èãðîê I âûáèðàåò
2, òî ïîñðåäíèê ïðåäëàãàåò èãðîêó Â ñäåëàòü âûáîð ïåðâîìó. Ïîñëå òîãî êàê òðè ÷èñëà
âûáðàíû, èãðîê 1 âûèãðûâàåò âåëè÷èíó K(x, y, z), ãäå x, y, z � âûáîðû èãðîêà I è ÷ëåíîâ
êîìàíäû II A è Â ñîîòâåòñòâåííî. Ôóíêöèÿ K(x, y, z) îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
K(1, 1, 1) = 1 K(1, 2, 1) = 7
K(2, 1, 1) = 5 K(2, 2, 1) = 6
K(1, 1, 2) = 3 K(1, 2, 2) = 9
K(2, 1, 2) = 1 K(2, 2, 2) = 7
Ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü è íàéòè âñå ñîâåðøåííûå ïî ïîäûãðàì ðàâíîâåñèÿ.

Çàäà÷à 9. Íà êàôåäðå ýêîíîìèêè â íåêîòîðîì óíèâåðñèòåòå ïÿòü ïðîôåññîðîâ. Ñåê-
ðåòàðü êàôåäðû ïðîñèò êàæäîãî ñêèíóòüñÿ ïî 100 ðóáëåé äëÿ ôóðøåòà ïîñëå çàñåäàíèÿ
êàôåäðû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ôóðøåò ñîñòîÿëñÿ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñêèíóëîñü êàê ìèíèìóì
òðè ïðîôåññîðà. Äåíüãè, îòäàííûå íà îðãàíèçàöèþ ôóðøåòà, ïðîôåññîðàì íå âîçâðàùà-
þòñÿ. Öåííîñòü ôóðøåòà äëÿ êàæäîãî ïðîôåññîðà � 500 ðóáëåé. Íàéäèòå ñîâåðøåííîå ïî
ïîäûãðàì ðàâíîâåñèÿ, åñëè ïðîôåññîðà 1 è 2 ñäàþò äåíüãè ïåðâûìè (ïî î÷åðåäè). Çàòåì,
ðåøåíèå (ñäàâàòü èëè íå ñäàâàòü) îäíîâðåìåííî ïðèíèìàþò ïðîôåññîðà 3�5, ïðè÷åì îíè
íå íàáëþäàþò ðåøåíèÿ 1 è 2.

Çàäà÷à 10. Îáùåñòâî ñîñòîèò èç äèêòàòîðà (R) è äâóõ ãðóïï ãðàæäàí (A è B). Íà
ïåðâîì ýòàïå äèêòàòîð ðåøàåò, ñòîèò ëè åìó ýêñïðîïðèèðîâàòü ñîáñòâåííîñòü îäíîé èç
ãðóïï, è åñëè äà, òî êàêîé èìåííî. Åñëè ýêñïðîïðèàöèè íåò, òî âûèãðûø âñåõ òðåõ èãðîêîâ
ðàâåí 0. Åñëè äèêòàòîð ðåøèë ïðîâåñòè ýêñïðîïðèàöèþ, òî íà âòîðîì ýòàïå êàæäàÿ èç
ãðóïï ðåøàåò, ñòîèò ëè åé áóíòîâàòü ïðîòèâ äèêòàòîðà. Áóíò óäàåòñÿ òîëüêî åñëè îáå
ãðóïïû ðåøàþò áóíòîâàòü. Â òàêîì ñëó÷àå ýêñïðîïðèàöèè íå ïðîèñõîäèò, äèêòàòîð íåñåò
èçäåðæêè k > 0, êàæäàÿ èç äâóõ ãðóïï ïîëó÷àåò âûèãðûø b > 0. Åñëè áóíòóåò òîëüêî îäíà
ãðóïïà, òî îíà íåñåò èçäåðæêè c > 0; êðîìå òîãî, äèêòàòîð ýêñïðîïðèèðóåò ñîáñòâåííîñòü
íà ñóììó x > 0 ó ãðóïïû, âûáðàííîé èì íà ïåðâîì øàãå, â ýòîì ñëó÷àå åãî âûèãðûø
ñîñòàâèò x. Ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü è íàéòè âñå ñîâåðøåííûå ïî ïîäûãðàì
ðàâíîâåñèÿ.

Çàäà÷à 11*. Â øóòî÷íîé èãðå èãðàþò äâå êîìàíäû: èãðîê 1 (m1 æåíùèí è m2 êîøåê);
èãðîê 2 (n1 ìûøåé è n2 ìóæ÷èí). Íà êàæäîì øàãå êàæäûé èç èãðîêîâ âûáèðàåò ñâîåãî
ïðåäñòàâèòåëÿ. Îäèí èç äâóõ âûáðàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ¾óñòðàíÿåòñÿ¿ ñîãëàñíî ñëåäó-
þùèì ïðàâèëàì: æåíùèíà ¾óñòðàíÿåò¿ ìóæ÷èíó; ìóæ÷èíà ¾óñòðàíÿåò¿ êîøêó; êîøêà
¾óñòðàíÿåò¿ ìûøü; ìûøü ¾óñòðàíÿåò¿ æåíùèíó. Èãðà ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà â
îäíîé èç ãðóïï íå îñòàíóòñÿ èãðîêè òîëüêî îäíîãî òèïà. Êîãäà ãðóïïà íå èìååò áîëü-
øå âûáîðà, äðóãàÿ ãðóïïà, î÷åâèäíî, âûèãðûâàåò. Íàéòè âñå ñîâåðøåííûå ïî ïîäûãðàì
ðàâíîâåñèÿ.
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Çàäà÷à 12. Äâà ïîëèòèêà ñîðåâíóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì íà ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðàõ. Â ìî-
ìåíò âðåìåíè t = 1 êàæäûé ïîëèòèê i = 1, 2 âûáèðàåò ïîëèòè÷åñêóþ ïðîãðàììó yi ∈ [0, 1].
Â ìîìåíò âðåìåíè t = 2 ïîëèòèêè ðåøàþò, ñêîëüêî ñðåäñòâ ñëåäóåò ïîòðàòèòü íà èçáè-
ðàòåëüíóþ êàìïàíèþ: e1, e2. Äàëåå êàæäûé èç èçáèðàòåëåé ãîëîñóåò çà îäíîãî èç ïîëè-
òèêîâ. Ïóñòü ñóùåñòâóåò êîíòèíóóì èçáèðàòåëåé. Êàæäûé èçáèðàòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñâîåé íàèëó÷øåé àëüòåðíàòèâîé àëüòåðíàòèâîé v. Ïóñòü íàèëó÷øèå àëüòåðíàòèâû ðàñ-
ïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî íà [−w,w]. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîëåçíîñòü èçáèðàòåëÿ ñ íàèëó÷øåé
àëüòåðíàòèâîé v ïðè ãîëîñîâàíèè çà êàíäèäàòà i ðàâíà

ui(v) = −(yi − v)2 −
√
ei.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî èçáèðàòåëü ãîëîñóåò çà òîãî êàíäèäàòà, êòî ïðèíîñèò åìó áîëüøóþ
ïîëåçíîñòü.
(a) Ïðè äàííûõ y1, y2, e1, e2 íàéäèòå V1, V2 � äîëè ãîëîñîâ (îò îáùåãî ÷èñëà èçáèðàòåëåé),
ïîëó÷àåìûå êàíäèäàòàìè.
(b) Ïóñòü ïîëåçíîñòü êàíäèäàòà i ðàâíà Vi−ei. Íàéäèòå, êàêèìè áóäóò e1, e2 â ñîâåðøåííîì
ïî ïîäûãðàì ðàâíîâåñèè ïðè äàííûõ y1, y2 (ïðåäïîëàãàÿ, áåç ïîòåðè îáùíîñòè, ÷òî y1 ≤ y2.
Îáúÿñíèòå çàâèñèìîñòü e1, e2 îò w è îò y2 − y1.
(c) Íàéäèòå, ÷åìó áóäóò ðàâíû y1, y2 â ñîâåðøåííîì ïî ïîäûãðàì ðàâíîâåñèè. Ïî÷åìó ìû
íå áóäåì èìåòü y1 = y2?

Çàäà÷à 13*.

Íàéòè âñå ðàâíîâåñèÿ â ñëåäóþùåé äèíàìè-
÷åñêîé èãðå. Áóäóò ëè îíè Ïàðåòî îïòèìàëüíû-
ìè? Êàê ýòè ðàâíîâåñèÿ ñîîòíîñÿòñÿ ñî ¾çäðà-
âûì ñìûñëîì¿? Ìîæíî ëè èõ ïðèíÿòü â êà÷å-
ñòâå ïðîãíîçà èñõîäà èãðû?
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