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Äîìàøíåå çàäàíèå 1, 2011-2012 ó÷åáíûé ãîä

1. Êëàññèôèöèðîâàòü äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ñ äâóìÿ íåçàâèñèìû-

ìè ïåðåìåííûìè, âêëþ÷àþùåå åäèíñòâåííóþ ñìåøàííóþ ïðîèçâîäíóþ

∂2u

∂x∂y
= f(x, y).

Ïðåäëîæèòü îðòîãîíàëüíóþ çàìåíó ïåðåìåííûõ, ïðèâîäÿùóþ åãî ê âèäó

áåç ñìåøàííîé ïðîèçâîäíîé.

2. Íàéòè ðàäèàëüíî ñèììåòðè÷íûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ∆u + k2u = 0 ñ

k > 0 â R3 \ {0}.

Óêàçàíèå. Âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé
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3. Ïðè ïåðåõîäå îò äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè (x, y) ê ïîëÿðíûì

êîîðäèíàòàì (r, φ): x = r cosφ, y = r sinφ äîñ÷èòàòü ñìåøàííóþ ïðîèç-

âîäíóþ
∂2u

∂x∂y
.

Îöåíèòü åå ÷åðåç ïðîèçâîäíûå ïî r, φ.

4. Íàéòè ðåøåíèÿ âèäà α(r)β(φ) äâóìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà ∆u = 0 â

îáëàñòè 0 < r < R.

5. Âûâåñòè ïåðâóþ è âòîðóþ ôîðìóëû Ãðèíà äëÿ áîëåå îáùåãî, ÷åì ∆u,

äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà div(A∇u) − cu, ãäå div =
n∑

i=1

∂
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îïåðàòîðû äèâåðãåíöèè è ãðàäèåíòà, à A = A(x) è c = c(x)� çàäàííûå

ìàòðèöà è ôóíêöèÿ.
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